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1 Procesrapport

11 Projektbeskrivelse

111 Baggrundsbeskrivelse

Som maskiingenigrstuderende pdA/University College, har gruppen valgt at skrive
afgangsprojeki samarbejde med firmaetéfso Denmark A/S

Afgangsprojektet omhandler et design af en modulopbygget tragt med en automatisk
servicedgrsom samles med mindst mulig brug af svejsn@lpbde klimasendringer er et af

tidens helt store spargsmal, derfor har gruppen valgt at inddrage en mNidiélanvende

vores videnfra faget PKO, personlig kommunikatiomerunder profilveerktgjet DiSG

projektet forbedre at kunne forsta hinanden og @elptimere samarbejdet i gruppen.

At valget faldt pa dette projekt skal ses i sammenhaeng med, at gruppen fandt det interessant
og fagligt udfordrende.

Metso

| 2008 var Metso Corporation's nettoomsaetning EUR 6.400 mio. Det er en global virksomhed
med tekik, produktion, indkgb, salg og andre aktiviteter i mere end 50 lande. Pa verdensplan
beskeeftiger Metso Corporation omkring 28.000 fagfolk, der betjener kunder i mere end 100
lande.

Metso blev skabt gennem en fusion af Valmet og Rauma i 1999. Valnmeapiarog pap

maskine leverandgr, mens Rauma's operationer var fokuseret pikibelogi,

klippeknusning og flowkontrol Igsninger.

Rgdder i det 18. arhundrede

Met so Corporati onds hieseDervardengpngretlileesrtomt i | bag
blev etableret i Viapori faestningen pa gerne uden for Helsinki. | begyndelsen af det 20.
arhundrede endte det i ejerskabet af den finske stat og blev en del af Valmet. Skibe er ogsa

blevet bygget i byen Rauma, ved Finlands vestkyst, i hvert fadeh sidt 16arhundrede.

Metso opkgberM&J Industries
| oktober 2009 opkgber MetsiomaetM&J Industries som i stedet kommer til at hedde
Metso Denmark A/S.
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M&J Industrieshar et omfattende produktprogram til neddeling af fast affalgsa tilmere
kraevende affaldstypeder er vanskelige at neddel@som kaleskabe ggrnbanesveller. Der

kan altsd komme et helt kaleskab og en jernbanesvelle ned i affaldsneddeleren, som vil blive
knust til smé stykkeDette sikrer en stor anvendelighed indenfor mamgeider.

Mé&J Industries der blev grundlagt som Mgller & Jochumsen helt tilbage i 1857, startede
aktiviteterne pa omradet for affaldsneddelet©88.

Mé&J Industriesudvikler, producerer og markedsfarer komplet produktprogram af mobile
og stationeere &fldsneddelere

Mé&J Industrieser desudemnderleverandgaf hagjteknologiske komponenter og maskiner til
flere internationale industrivirksomheder.

M&J Industrieser repreesenteret pa alle kontinenter, men er staerkest pa det europaeiske.

En affaldsneddel bestar af et skaerebord med nogle knive som neddeler affald. Selve tragten
er der, hvor affaldet kommes i

Tragt

Skeerebord

Figur 1 Tragt og skeerebord

! Se figur 1 Tragt og skeerebord figur 2 Knive til skaerebord.
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Figur 2 Knive til skeerebord

1.1.2 Formal

@nsket om en wdulopbygget tragt er opstadordi Metso Denmark A/Svil kunne spare
mange mandetimer til fremstilling, da det ikke lsengere vil veere et behov at tegne tragten fra
bunden ved nye ordreMed moduler vil tragtememtkunnetilpasse kundens behoy hvad
dimensioner angaModulerne kan fragtes til kunden, som seamle tragten.Ved samling

med mindst muligt brug af svejsning vil mange mandetimer til svejsning kunne .spares
Ydermere vil dekunne spares pa kgrsel med kran, som pa nuvaerende tidspunkt artilende
at lgfte tragten til dens destination.

Formalet med at isaette en servicedar, der ikke betjenes manuelt, er sikkerhed. Servicedgren
kan kobles sammen med maskinens ngdstopfunktion. Dette giver en starre sikderhed
servicemedarbejdere, der arbejdagten.Ydermere sikrer en automatisk styret dgr en stgrre
brugervenlighed, da personen ikke selv fysisk skal abne dgeendoveraf prismaessige
hensynda svejsning udger halvdelen af prisen pa nuvaerende tragte.

Miljg

Nar Metso Denmark A/%onstuerer en tragt til deres neddeleaavendes der pa nuveerende
tidspunkt CQ-svejsning. Svejsning er usundt for svejseren og svejsning af tragte er dyrt.
Derudover udledes meget gOnder transport af tragt®a vi alle baerer et ansvar for et
baeredygtigt nljg, mener vi, at det vil veere interessant at udarbejde en miljganalyse og se
hvilke fordele, der vil veere forbundet med miljget, hvis firmaet veelger en modulopbygget

10
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tragtmed mindst mulig brug af svejsninyi vil se, om der er en naevneveerdig reduktbn
CO,-udledning. Det vil veere en gevinst favletso Denmark A/Shvis virksomheden kan
markedsfare affaldsneddeleren som den mestvetlige pa arbejdsmarkedet, da vi forudser,
at dette vil kunne give et mersalg.

DiSC

Formalet med inddragelse af DiSCrojektforlgbeter at fa svar pa felgende spargsmal:

1 Hvordan agerer gruppens medlemmer i forskellige situatioheilke styrker og
udviklingspunkter har den enkelte

1 Hvordan arbejder gruppemedlemmerne mest effeitidiervejs i processen
Hvordan kan evenelle konflikterog svaere situationer handteres bedst muligt

Hvordan leder gruppemedstsig selv i den optimale retning

1.1.3 Problemformulering
Vores opgave er atesigneen tragt til affaldsneddale, som karmodulopbygges og derved

nemt tilpasse&undens kehoy, hvad dimensioner angdper findes ikke nogen standardtragt.

De geometriske dimensioner til tragte eendres fra kunde til kunde, dog er rammemal pa
skaerebord konstante, sa det er vinklen og hgjden pa trdgtesendres.

Tragten skal konstrueres, sandkan samles med mindst mulig brug af svejsning. Derudover
skal der i tragten veere en automatisk servicedar.

Der vil blive udfgrt 3D konstruktion af tragnkl. servicedgr samt poduktionstegningesf

enkelte komponentesamtopslags og samlingtegninger.

Herudover montagevejledning, samt risikovurdering ved drift af modulopbygget tragt og
servicedar.

Tragt
Ved udarbejdelse af Igsningsforslag til modulopbygget tragt vil fglgende aspekter blive
inkluderet:

1 Teknisk design af modulopbygget tragt tilaffsneddelere

1 SWOT-analyse
11



Marianne Gudnor & | samarbejde melletso Denmark A/S

Afgangsprojekt Modulopbygget tragined automatisk servicedm" I n | S
| ~~
Faraidon K. Wahab Bilagsrapport UNIV

TERSITY COLLEGE

Der vil blive udfgrt FEM analyser af den valgte Igsning herunder:
T Von Miese
For at sikre at materialet holder sig under flydespaendingen.
1 Beregning af deformation
Der vil blive udfgrt manuelle beregninger herunder:
1 Styrkeberegmger tl eventuelle maskinkomponenter
1 Egenfrekvensen

For at sikre at der ikke opstar resonans.

Servicedgr

Der vil blive udfgrt teknisk design af automatsdrvicelgr til tragten, samt ladder diagram til

at beskrive styringssystemet.

Metso Denmark A/®iavde et gnske om, at tragtens servicedar skal kunne abnes ved hjzelp af
en hydraulisk styret dgr. Det farespurgt hvorvidt der gnskes en undersggelse for andre
lgsninger end hydraulik, om eksempelvis pneumatik eller elektricitet vil veere en bedre
lzsning.Metso Denmark A/Sar abne overfor andre lgsninger end hydraublerfor vil dette

blive undersggt.

Miljganalyse

Der vil blive udarbejdeen miljganalysghvor der ses pa fordele og ulemfmbundet med
miljget, hvis firmaet veelger en modulopbyggegtraed mindst mulig brug af svejsniriger

vil blive undersgghvor marnge kgCO,, der udledesforbindelse med transport, hvis firmaet
beholder den nuveaerende tragt sammenlignet med, hvis de veelger en modulopbygget tragt

Kostprisberegning

Der vil blive wWarbejdet kostprisberegning af tragt inkl. svejseomkostnimgjeomponenter

til styring.

12
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Executive summary

Der vil blive udarbejdet et executive summary

Pressemeddelse

Der udarbejdes en pressemeddelelse

1.14 Afgreensning

Modulopbygget tragt

Pa nuveerendedspunkt er der 4 forskellige stationaere maskiner4 Bationaere maskiner
henholdsvis 1000S, 2000S, 4000S og 600Gfette projekt tages der udgangspunkt i 4000S.
Udover stationaere maskiner findes der ogsa mobile maskiner.

Vi veelger at fokusere pa démsning, der direkte vil vaere anvendelig til modulopbygning af
tragee til affaldsneddelere hdgletso Denmark A/SAndre mulige anvendelsesomrader bliver
ikke taget i betragtnindoer vil blive udfart maskintekniske tegninger4000S som vil veere
udgangpunkt, hvor det vil vaere muligt at henholdsvis fjerne eller tilfgje ekstramoduler,
saledes at lgsninger til 1000S og 6000S er mR0QOS er pa vej ud, derfor ses der bort fra

denne.

Kostprisberegning vil udelukkende blive udfart til den valgte lgsnira0S.

Der vil ikke blive udfart lgsning til overfladebehandling, Matso Denmark A/Sar sit eget

program til dette formal.

Manuelle beregninger herunder evt. svejseberegninger vil blive udfart pa kritiske steder. Der
vil blive udfgrt FEM-analysealere til verificering af om 4000S tragtervil kunne holde til

den maksimale belastning
Materialevalget er fastsat af Metso Denmark A/S. Der skal anv@nai@s235.

Tragtens standardhgjde skal vaere 1 m. Som afgraensning har gvapijiest arbejde ud fra
en maks.hgjde pdl.8m.

13
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Automatisk servicedar

Da dimensioner pa dgren er fastlagt i henhold til@lesisterende servicedar, vil der ikke
blive fokuseret nsermere pa dette omrade.

Der udarbejdeskke separat ngdstop for kredsela,der i forvejen er 4 ngdsp pa maskinen,

som har samme funktion. Dgren tilslutietedetde eksisterende 4 ngdstop.

Miljo

Gruppen har valgt at afgreense denne del pa en sddan made, at der ses pa, hvor mange kg CO
der kan spares. Andre drivhusgasser er ikke medtaget i oveeregel

Miljgbetragtninger vil ligeledes tage udgangspunkt i den valgte lgsning til 4000S.

Sikkerhed
Der ses udelukkende pa sikkerheden i forhold til tragten inkl. servicedar og brugeren af

denne, samt tragtens funktion.

1.1.5 Metode
Indenfor videnskabeligt bejde begrundes ens viden ved at argumentere for de resultater

man er naet frem til. Den made, hvorpa man begrunder sin, Wdleles for metode. Man kan

altsa ikke bare heevdat noget er rigtigt, fordi man selv mener det. Man er ngadt til at
begrunde, herfor det er rigtigt. Man kan heller ikke ggre noget pa en mader d i 0s-da
pl ejer vi at glRreo. Man kan jo i1 kke begrun:i
Videnskab frembringer viden, der begrunder sig fundamentalt anderteutedet er tilfaelet

i for eksempel religion. Videnskab har metode som sit fundament. Metode adskiller sig fra at

tro, ved at metodens procedurer er tilgeengelige og gennemskuelige. Det er selve fundamentet

for metode. Indenforidenskabsggerman ikke efter den endegyldidesning. Man sgger

derimod efter en sa sikker viden som muligt netop nu under de givnhe omstaendigheder.

Undervejs i projektet vil der blive gjort brug af forskellige projektorienterede madgl

metodevalg/fremgangsmader.
Som modelvalg og metodevalg/frerapgsmader anvendes der:

1 Gantkort til udarbejdelse abverordnetidsplan(denne vil veere udfeerdiget ved
projektets start d.31. aug. 2009)

14



Marianne Gudnor & | samarbejde melletso Denmark A/S

Afgangsprojekt Modulopbygget tragined automatisk servicedm" I n | S
| ~~
Faraidon K. Wahab Bilagsrapport UNIV

TERSITY COLLEGE

o Udarbejdes i Microsoft Office Project 2007

Gankort er en grafisk reprsentation af en tidsplan, som vil fungere sprojektstyrings

veerktgj Den praktiske planleegning bestar i at fastleegge

0 Aktiviteternes reekkefalge
o Den enkelte aktivitets tidsforbrug

o Eventuel athaengighed mellem de forskellige aktiviteter
{1 Brainstorming til idégenerering

Indledningsvis anvendes braingtong til at fremkomme med idéer. Brainstorming er nok
den mest kendte og formentlig ogsa mest brugte gruppeteknik. Rigtigt gennemfart udnytter
metoden gruppedynamikken til at lasne op for haemningerne og seette en tankeproces i gang

som ellers ikke kan kome i gang.

1 Omvendtbrainstorming

Nar en idé er fremkommetil omvendbrainstormingolive anvendt. Omvendt brainstorming
betyder at gruppen efterfalgende finder s& mange fejl og svagheder ved den fremsatte idé
sommuligt. De forskellige forslag skitseretegnes i inventorfor at gruppedeltagerne bedre

kan danne sig et overblik.
1 SWOT til valg af lasningsforslag

For at udveelge det Igsningsforsider gnske at arbejde videre med, vil SWCQaAnvendedil

at klarleegge de forskellige lgsningsforslagskerog svagheder.

SWOT diagrammer anvendes som strategi, dlé&®/OTanalyse giver et overblik ovedette
tifeelde en givenlgsningsmodel. SWOT er en forkortelse af: Strenghts, Weaknesses,

Opportunities, Threats (Styrke, Svagheder, Muligheder, Trusler)

1 ANSYStil Finite Element beregninger
Til projekter, hvor sikkerheden har stor betydning for produkiet der udferes en FEM
beregning. Da vi udarbejder vores konstruktion i 3D, kan modellen anvendes direkte i

beregningsprogramm@iNSYS.

15
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Med ANSYS er det mligt at beregne spaendinger og deformationer pa komplekse emner,
som ellers ikke ville kunne beregnes. Beregningsprogrammet giver mulighed for at give en
grafisk praesentation af beregningsresultatet.

1 Rapid typing til fremstilling af Prototype
Vi forudser, at det vil kunne blive en realitet at printe en 3D prototype i plast af vores hoved
idé/ valgte lgsning til fremstilling af den modulopbyggede tragt, nar denne er tegnet i

Inventor, for at se om den lever op til vores forventninger.
1 Inventor til maskinté&kniske tegninger

Inventor eret 3D konstruktionsprogranDer vil i ngdvendigt omfang blivadfart
produktionstegninger og opslagstegninger.

o Alle ikke-tolerancesatte mal efter DS/ISO 2768

1 DiSC

Personprofilveerktgjet DiSC vil blive anvendt som metodehifalelse med optimering af
gruppesamarbejdet.

1.1.6 Tidsplan inkl. forventet arbejdsfordeling

Forventet arbejdsfordeling
Nedenfor ses forventet arbejdsfordeling i %.
1080 timer i alt.

(18 ECTS point * 30 = 540 timer per pers@ruppen bestar af to persamhvilket giver
2 * 540 timeraltsa1080 timer ialt).

Projekt total (1080 timer)
1 Idégenerering (140 timer)

0 Brainstorming/omvendt

Marianne 50 %
Faraidon 50 %

brainstorming 140)

16



Afgangsprojekt Modulopbygget tragined automatisk servicedm" I n | B
Marianne Gudnor & i samarbejde mellletso Denmark A/S =
UNIV

Faraidon K. Wahab Bilagsrapport (ERSITY COLLEGE
1 Lesningsforslag (130 timer)
. Marianne 50 %
o Udarbejelse af Faraidon 50 %
lasningsforslag (60)
o SWOT- analyse (40)
o Valg af lgsning (30)
1 Opstilling af gkonomiske rammer (10 timer) :
Marianne | 100 % |
1 Maskinteknisk design (210 timer)
o 3D konstruktion (120) Marianne 30 %
) _ Faraidon 70 %
o Produktionstegninger og
opslagstegningr (40)
o Beregninger til maskinkomponentg&o0) Marianne 50 %
Faraidon 50%
1 Styring (15 timer)
o Ladderdiagram (15) Faraidon 100 %
1 ANSYS og manuelle :
Marianne 70 %
beregninger (180 timer) Faraidon 30 %
o0 FEM- analyseog manuelleberegningerX70)
o Vurdering af beregning€i.0) Marianne 50 %
Faraidon 50%
1 Risikovurdering og sikkerhed (80 timer)
o0 Montage og drift af Marianne 50 %
modulopbygget tragt (40) | Faraidon 50 %

0 Servicedgr (40)
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1 Miljg (70 timer)

Marianne 70 %
o Bereging af CO2 Faraidon 30 %

udledning under transport

o Beregning af CO2orbrug ved svejsning
Bade til nuveerende tragy samme beregning til den valgte lgsning

0 Arbejdsmiljg

1 Kostprisberegning (65 timer) Marianne 30 %
Faraidon 70 %

o Tragt svejsning og

komponenter tibtyring

1 Rapport (130 timer)

o Skrivning af rapport samt korrektur (120) Marianne 70 %

0 Print, samling, CEbreending og aflevering (10) Faraidon 30 %

1 Mgder m.m (50 timer)

0 Mgde med teknisk vejleder (40 timer)

0 Mgde medVetso Denmark A/S5 timer) Marianne 50 %

o Diverse tlf. samtaler (5 timer) Faraidon 50 %

1.1.7 Regler for projektgruppe

1 Magadetider
o Mandag- fredag kl. 8.2016.10 eller efter aftale
0 Aftalte mgdetidspunkter skal overholdes
o Ved afbud eller forhindring i at mgde til tiden skal der sendes sms til
koordinatoren.Er koordinatoren forhindret sendes snaetiandet
gruppemediem
o Deadlines skal overholdes

o Pauser holdes efter normalt skoleskasther efter aftale
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1 Arbejdsindsats

Det forventesat man bruger den ngdvendige tid pd opgavebet.forventesat gruppens
medlemmer mgder velforberedt.

1 Ugentlig opsummering
Det aftales neermere pa hvilken ugeddgr vil afholdes statusmggdédwvor den tekniske

vejleder vil deltageDer skal ved hvert statusmgde udarbejuesleindkaldelse med agenda,

som vil indd i den ugentlige rapporAnsvaret herfor gar efter tur. Referenten er ligeledes
mgdeleder. Mgdelederens ansvar er udarbejdelse af dagsorden, som skal fremsendes per mail
til alle gruppemedlemmer senest to dageuigens statusmgdEgrste statusmgds forelgbig

fastsat tilfredag. d. 4. september 200&0r koordinatorerfremsender agenda.

1 Arbejdsindsats
Det forventes at alle bruger 40 timer, svarende til 5 dages arbejde om ugen, fratrukket
undervisningstimer.

Vedteegterne er godkendt af alle i gruppe.

1.1.8 Gruppemedlemmer

Navn E-mail Telefon / Mobil

Marianne Gudnor 2063 @uv.vitusbering.dk 311548 17

(Koordinator) gudnor@gmail.com

Faraidon K. Wahab 2062@uv.vitusbering.dk 40 62 46 44
fkw86@hotmail.com

1.1.9 Teknisk vejlede

Kim Rask Petersem].Sc. Mechanical Engineering, Lecturer
Mobil: +45 87 55 42 24

KRP@viauc.dk
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1.1.10 Kontaktpersoner hosMetso Denmark A/S

Henning LindbjergVP Sales, Mrketing & Project Management er hovedansvarlig.
Tel. dir.: +45 768 6454

Mobile: +45 4041 8099

Fax: +45 7626 6449

hl@mj.dk

Michael Stampédagh,Project Manager til maskiekniske spgrgsmal

Tel. dir.: +45 7626 6459

Fax: +45 7626 6401

msh@mj.dk

Lars Holm Laursen, Area Sales Manager til salgsrelaterede spgrgsmal.
Tel. direct: +45 7626 6436

Mobile:  +45 6161 3613

lhi@mj.dk

20


mailto:hl@mj.dk
mailto:msh@mj.dk
mailto:lhl@mj.dk

Marianne Gudnor & | samarbejde melletso Denmark A/S

Afgangsprojekt Modulopbygget tragined automatisk servicedm" I n | S
| ~~
Faraidon K. Wahab Bilagsrapport UNIV

TERSITY COLLEGE

1.2 Projekt journal

Introduktion
Der fgres projekt journal med ugentlige opdateringeeroafgangsprojekbrigbet med start
den 31 august 2009

Tiden far da beskrives her i store traek

Der blev fast taget kontakt tidaveerende M&J Industriedivor vi aftalte et magde vedr.
afgangsprojekt. Fgrste mgde blev afholdt fredag demm2@ts 2009 med direktgr Henning
Lindberg og projektgruppen Marianne Gudnor og Faraidon k. Wahab.

HenningLindberg kunne teake sig en modulopbygget tragt med hydraulisk dar, hvilket vi
sagde ja til. Vi blev tildelt Michael Stampe (maskinsiden) og Lars Layssdgssiden) som
vejledere

Vi udarbejdede et projektforslag, som blev godkendt af uddannelsesvejleder Lars Pedersen.
Herefter udarbejdede vi projektbeskrivelsemrettede den til saledes, at den var feerdiggjort

inden sommerferiens start fredag denjasi 2009.

Undervejs i projektbeskrivelsesfasen tog vi kontakt til Michael Stampe, da vi havde behov for
noget afklamg, samt en CD med cadodel af skeerebord til at bygge tragten pa. Michael
Stampe foretrak at holde et mgde, hvilket blev afholdt onsdad.demi 2009. Vi havde
fremsendt en mail med punkteom vi gnskede, blev gennemgaet, sa MicB&aipekunne
forberede sig inden mgdet. Inden mgdet med MicBaampehavde vi deltaget i et made
med Lars Lauersen, hvor vi fik et indblik i marketingsdelen. Vi ¢oglviderekontakt til
Henning Lindberg for at hgre om det var et kravat servicedgren til tragten skalhveere
hydraulisk eller om vi evt. kunne finde en anden/bedre Igsningsf.ekeller pneumatik.
Henning Lindberg var aben for andre mulighedeDet blev derfor beskrevet i
projektbeskrivelsenat andre muligheder ville blive undersggt

Der er aftalt fasmade med teknisk vejleder hver fredag kl. 10:00. Denelvidereaftalt, at
referat af ugentlige magder med teknisk vejleder ikke er ngdverfgiigste mgde fredag den
11 sept.2009.
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Uge 36 mandag d. 31/08 2009

Projektbeskrivelse er nu godkendtMétso Denmark A/$Sdirektgr Henning Lindberg o
VIA University College, teknisk vejleder Kim Raks Peterséhrojektet kan derfo
pabegyndes.

Ugens program:
1. Afklaring af det kommende forlgb herunder overordnet tidsplan i MS Project

2. ldégenerering
3. 3 D CAD teginger af idéer
4. Beskrivelse af lgsningsforslag

Vi besggte HI[09] industrimesS2009 i Herning den 2. sept., hvor vi udover at deltage
workshops om det nye maskindirektiv 2006/42/EF ogsa fik god inspiration/vids

idégenereringen

Uge 37 mandag d. 07/09 2009

Tidsplan udarbejdes og det er aftalt, at der afholdes ugentlige mgder med teknisk
hver fredag i starten.

Agenda for fredag den 11.sept.:

1. Gennemgang af forelgbige lgsningsforslag
2. Kravspecifikation

3. Miljg (CO2), information

4. Evt.

Der arbejdes videre pa sidste uges punkter
1. Idégenerering
2. 3 D CAD tegninger af idéer
Inventor tegninger foretages igennem hele projekttiden og vil derfor ikke blive ng

hver ugerapport.

2 http://www.hi-industri.dk/
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3. Beskrivelse af lgsningsforslag

Efter mgde med teknisk vejleder var der behov for at fa nogle ting afklaret med M&J

blev fremsendt til Michael Stampe.

Uge 38 mandag d. 14/09 2009

Vi har taget i mod til bud frwandarbvii onie

efter relevant materiale.

Agenda for fredag den 18ept.:

1 Alle Igsningsforslag (5) med 3 variationer

= =4 =

En tragt med 4 lige sider
En tragt hvor den ene side hartealdning pa 30

En tragt med skra overbygning

2 Om\endt brainstorming

w

Beregninger manuelt

Dimensionere bolte

Svejsesamlinger

Arb. & energi 1000 kg fra 3 meters hgjde

4 FEM Beregninger

1 Styrkeberegninger med faktor 4 som sikkerhed, da ANSYS ikke ved

kommer fra 3 meters hgjde

1 Deformatia, frekvens etc. (ungdvendigt med frekvensberegninger i

ANSYS,da vi formentlig naeppe rammer det kritiske omrade, da mott

karer langsomt rundt. egenfrekv. Motor < egenfrekv.Tragt)

1 Huvis tiden er til det evt. hvornar plastificerer stalet (Comsol)
Vi har bedt om prave pa NORDOCK sikkerhedsskive til evt. bolte.

Der er undersggt en del omkring svejsning og forbrug af aktiv gas. Marianng

eksempelvis i tif. med Lars Gram fra Force, som kom med nogle brugbare oplysnir
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litteraturhenvisninger.

En mail var fgrst afsendt til Teknologisk Institut vedr. emnet. De henviste til Force.
Som man kan se i ugens agenda, har vi gjort os nogle tanker omkring hvilke bereg
vi mener er vigtige for projektet og som vi gnsker at drgfte med teknisk vejleder.

Uge 39 Mandag d. 21/09 2009

Malet er at blive feerdig med lgsningsforslagene sa de snarest kan blive preesen
Metso Denmark A/SDaMetso Denmark A/ r okundeno, synes
have dem med indover udveelgelsen af det lgsningsfovslail arbejde videre med. V
kunne teenke os at lave BbwerPointog fremvise hosMetso Denmark A/Shvor ogs3
teknisk vejleder kan deltage. HW&etso Denmark A/Skke har tid til et sddant mgde vil
udfgre et detaljerédPowerPointog komme med voresget forslag til hvilken lgsning \

ansker at ga videre med. Vi haber selvfglgeligetso Denmark A/$ar tid til et made.

Onsdag 25/09 fik vi svar frisletso Denmark A/SDe vil gerne se é2owerPointorsdag
den 1 okt. 2009 Kkl 13.

PowerPointil Metso Denmark A/$abegyndes.

Mgde fredag den 25ept. med teknisk vejleder blev aflyst.

Uge 40 Mandag d. 28/09 2009

Der arbejdes pa at blive helt feerdig med lgsningsforslageRewgrPoingt til
fremvisning hosvietso Denmark A/STeknisk vejleder kadesveerre ikke deltage i
fremvisningen.

Fremvisning aPowerPoinhosMetso Denmark A/$jik godt. Der blev valgt et
lgsningsforslag, dog med forbehold. Vi skulle bla. tage kontakt til firmaet TORA A/S.
Mere om det I hovedr apppnogrot.en i af sni
Mgade fredag den.2kt. blev aflyst af teknisk vejleder.

Uge 41 Mandag d.05/10 2009

Vi har holdt indbydes made og set pa tidsplanen. Tidsplanen er overholdt.
Vi er ved at planlaegge hvilke beregninger, der skal foretages. Mgdet fredagéen 9
blev udsat til mandag den Jdktober i efterarsferien.
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Uge 42 Mandag d. 12/10 2009

Agenda for ugens mgde med teknisk vejleder:

1. Vivil tale om hvordan fremvisningen 0kt 2009 gik hosvietso
Denmark A/S

Fremvisningen gik godt

2. Syntes de om lgsningsforslagene

Metso Denmark A/Sar tilfreds med vores lgsningsforslag
3. Huvilket lgsningsforslag blev valgt

Lgsningsforslag 2 blev valginder forudseetning adt bukkene kunne lade s
gore i prakis. Vi skulle kontakte bukKemaet TORA A/S, nar vi havd
tegninger Klar.

4. Ewvt.

Uge 43 Mandag d. 19/10 2009

Firmaet TORA A/S har godkendt at bukkene kan lade sig gare pa deres kantbukkers

Det er derfor endelig besluttet, at det er lgsningsforslag 2, der arbejdes videre med

Metso Denmark A/S har opkgbt M&J Industries

Firmaet MetsdDenmark A/Shar opkgbtM&J Industries A/S Det er den samme direkt
Henning Lindberg, som fortseetter nu blot for Metso Denmark A/S i stedeti&ar
Industries,sa rent praktisk har det ingentydning for os, da vores aftale om skrivning
afgangsprojekt er foretaget efter aftale med Henning Lindberg.

Dette betyder for os, at vskal skrive om Metsa hovedrapporterog selvfglgeligeendre

projektetsnavn Dette har givet en hel del ekstra arleejded at flytte afsnit rundt etc.
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Projektet aendrer navn.
Tidligere
Modulopbygget tragt med automatisk servicedar
I samarbejde medM&J Industries

Nu
Modulopbygget tragt med automatisk servicedar
I samarbejde med Metso Denmark A%

Agenda fredag den32okt.

1. M&J Industrieser opkabt af Mets@orporations og hedder nu Metso
DenmarkA/S.

Vi har talt med direktgren Henning Lindberg om betydningen af
dette for vores projekt.

2. Svejseberegninger
Der er en 67 steder omkring degme hvor der skal svejses. Det vil veere
for tidskreevende at regne pa samtlige, sa de mest kritiske steder ski
udveelges.

3. EL er valgt til styriry

4. Ewvt.

44 Mandag d. 26/10 2009

Vi har arbejdet videre med tegninger og kontrolberegninger af rar teglboensionering.
Tidsplanen er overholdt.

Bukkeberegninger og arbejdstegning hertil er foretaget og der er tjiekket med TOR
at deres kantbukkere kan klare den beregnede pressekratft.

Vi har spurgt teknisk vejleder vedr. @geerkning m.m, da vi er iiM om hvor dybt vi skal
ga.

Mgdet i denne uge blev aflyst.

Uge 45 Mandag d. 02/11 2009
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Tegning til svejseberegninger er feerdig og svejseberegninger pabegyndes. Vi hay
rigtig noget nyt pa tapetet og aflyste derfor mgdet med teknisk vejledenéedige.

Uge 46 Mandag d. 09/11 2009

Der arbejdes med kontrolberegninger og pa at finde egnede motorer til automatik
servicedgren.

Vi holdt midtvejsevaluering i gruppen den 10.11.20089.

Der er lavet en rev. 1 af gantkortet (revurdering af telsph), da vi kan se, at tiden til
finde motorer er overdimensioneret. | stedet er tiden afsat til bolteberegningerne, so
mere tid end farst antagé&illers overholdes tidsplanen.

Agenda fredag den 180v.:

1. Maskindirektivet;
1 CE-maerkning ??

91 Der skal sgges specilladelse om producering af tragten, da den er
0f arl i go. ikkeska sgge om denrte tilladelseidvs. vi kan
i kke 6selvgodkended den. Det m

1 Der vil blive udfart risikovurdering

N

Ansys
1 Der foretages udelukkende styrkeberegnifigegenfrekvensen regnes
O0kunodo i h-nden.

w

Styringi sikkerhed’ maskindirektivet
91 Der vil blive skrevet om sikkerhed i forhold til dem som skal bruge

tragten og ngdstop pa tragten
4. Ewvt.

Uge 47 Mandag d. 16/11 2009

Vi skal ikke ga i dybden med Gieerkning eller indhente tilladelse til produktion af
tragten m.m ifaglge aftale med teknisk vejleder.

Der er ikke laengere behov for ugentlige mgder med teknisk vejleder, som fremover
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blive kontaktethvis der er brug for det.
Der er arbejdet med Ansys og risikovurdering, samt gésikerhed og teenkt over

forbedringsforslag.

Uge 48 Mandag d. 23/11 2009

Der arbejdes med styring og kostprisberegning. Bolteberegningerne er feerdige.

Hovedrapporteimg procesrapporten, samt bilagsrappodewed at blive udfeerdiget.

Uge 49 Mandag d. 30/11 2009

Der indhentes pris pa-profiler og fladjern fra Tora A/S.
Hovedrapporten og procesrapporten, samt bilagsrappertesd at blive udfeerdiget.
Forelgbig opkgstegning printes ud og gennemgas.

Produktionstegninger tegnes, printes og gennemgas.

Uge 50 Mandag. 07/12 2009

| forbindelse med svar vedr. pris papbfiler, viste det sig at kantbukkere hos Tora A/g
kan bukke op til 3 m i leengdenatgen og voregr over 3 m. Det blev besluttet at anven
feerdigkgbte Wprofiler i stedet for at bevare styrken i tragten. Det gav meget ekstraar
her pa falderebet, da tegninger/bilagsrapport m.m. skulle laves om.

Konklusion, refleksion og pressemeddelelse pabegyhderbindelse med

pressemeddelelsen holdt vi mgde onsdag den 9.dec. med Metso Denmark A/S.

Uge 51 Mandag. 14/12 2009

Hovedrapporten og procesrapporten, samt bilagsrapporten samles og feerdiggares.
Produktionstegningegpslags samlingstegninger tegs, printes og gennemgas.
Konklusion og refleksion skrives feerdig.

Afgangsprojektet er klar til aflevering fredag den18 dec.

1.3 Skriftlig arbejdsfordeling

Den forventede arbejdsfordelihgr nogenlunde overholdt.

Marianne har fortrinsvis beregnet dgevet rapport.

®Se projektbeskrivelsen
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Faraidon har fortrinsvis tegnet og udfert opslags/arbejdstegninger, da vi valgte at tegne det
hele inkl. lgsningsforslag i Inventor for at ggre det mere overskueligt for leeseren/firmaet.

Vi har veeret feelles om at vurdere alle beregninggniteer.

1.4 Andringer
Under mgdet med Metso Denmark A/S, hvor lgsningsforslag blev preesenteret, blev det

besluttet at sendre godstykkelsen fra 8mm til 6mm.
Det har veeret ngdvendigt at justere projektet, da der var afsat for meget tid til
maskinkomponenter. & blev derfor udarbejdet en rev.1 af tidsplanen. Tiden blev i stedet

afsat til bolteberegninger.

15 Refleksion

Projektbeskrivelsen blev udarbejdet far sommerferien inden projektperiodens start og blev

endelig godkendt i starten af august.

Idéfasen gik gtig godt med mange gode skitser og forslag. De bedste blev valgt ud og tegnet

i Inventor. Selve idéen medlen omvendte brainstormingi st e si g at Ohol de
bevirkede at det blev undersggbm der fandtes et specielt system til dynamisk belasted
konstruktioner med boltesamlinger. Det gjorde der og saledes fandt vi-Lidokd
boltesikringssystem. Vi har haft god korrespondance med Sonny Halberg frdoblord
International AB.Fra ABS Bolte har Sgren Linde veeret behjeelpelig med at bekraefte korrekt

valg af bolte og matrikker.

Der har vaeret god kontakt med bade firmaet Metso Denmark A/S og dets underleverandar
Tora A/S undervejs i projektforlgbet.

| forbindelse med undersggelse af mulighefter fremtidig brug afFiberline komposit

materiale til tagte har Klaus Folkmann fra Fiberline Composites A/S veeret behjselpelig.
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Gruppen har afholdt midtvejsevaluering maderne med teknisk vejleder har veeret afholdt
som planlagtDet har veeret godt med eksterne input fra vejleddreitket har veeret med til

at sikre lgbende forbedringer i projektet

Samarbejdet i gruppen har under hele forlgbet fungeret rigtig godt ikke mindst pga. DiSC,
som har givet os begge en god forstaelse for hinanden og vores individuelle vaeremader.
Begge gruppens deltagere har vaitettede som aftalt og diverse aftaler er blevet overholdt.

Det har betydet, at der under hele projektet har veeret en god stemning.

Der har under hele projektet veeret enighed om fordeling af arbejdsopgaver, samt veeret plads

til konstruktive diskussionesom har fart mange gode ting med sig
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2 DISC-analyse
DiSC 1 modellenbeskriver fire forskellige adfeerdsegenskaber
Hver enkelt af os indeholder i en vis grad lidt af alle fire adfzerdsegen&kabehandler om

at vbPlge den ori gesitgagoa. adf bprd til den rigtig

1 Dominans (D)

Er resultatorienteret og har fokus pa at skabe omgivelser, der kan give de gnskede resultater.
Ser udfordringer og forhindrer der skal overvindes. Er selvtillidsfuld og beslutsom.

1 Social indflydelse (i)

Er relationsorienteret og har fokus pa at opna resultater ved at overtale og inddrage andre

mennesker i et samarbejde. Er udadvendt, aben og indvolverende med andre mennesker.

1 Stailitet (S)

Er relationsorienteret og har fokus pa at udfgre opgdeekan lgses i samarbejde med

andre. Sgger sa vidt muligt at samarbejde, understatte, veere enige og holde tingene stabile. Er
talmodig ogstabil.

* Noter fra DiSC-certificeret underviser i PKO (personlig kommunikation) Arendse M. Lillesg.
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1 Kompetence (C)

Er resultatorienteret og har fokus pa at arbejde under kendte vilkar med at forbedre kvaliteten.

Er analytisk teenkende, preecis, faktuel og samvittighedsfuld.

2.1 Resultat af DiSGanalysen

M Marianne D,C

M Faraidoni,S

Hvilken betydning har gruppemedlemmernes placering DiSC-modellen

At Marianne har D,C profil betydeat huner resultatorienterét har fokus pa selve opgaven

og vil gerne tiltales i en formel tor{det sociale aspekt er seidaert) Hun kan godt lide

rutine (C-adfeerd) og derfor er eksempelvis mgderne med den tekniske vejleder lagt fast hver
fredag samme tid og samme stBeér er fast mgdelokale samt mgdetidspunkien arbejder
mest effektivt alenéhar ikke det relations@nterede i/S adfeerd som primaenen er bevidst

om, at hun skal bidrage til gruppen. Hun er god til at presse andre til hafi2Hadjserd)og

er meget ngjagti¢C-adfeerd) Marianneharendviderebrug for tid til at teenke tingene
igennem(C-adfeerd)

Faradon hari,S profil og er udpraeget relationsorienteret med fokus pa interaktion mennesker
imellem En person med S i sin profil er ham, der skaber et stabilt og harmonisk miljg, hvilket
er med ti] at gruppen faler sig godt tilpas.

Faraidon er god til aytte og han gnsker at hjeelffeadfeerd) Han er meget loyal og vil

gerne undga konflikteiS-adfeerd) Han er i stand til at finde lgsningeer er acceptabélfor

alle og han kan godt lide at tilhgre en gruff@-adfeerd) Han kan bedst lide at blive alt i

en afslappet og behagelig tgii8-adfeerd)
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3 Lasningsforslag

Lasningsforslagene er tegnet i Inventor for at ggre det mere overskueligt for kunden/laeseren.

Det er vigtigt at understrege, at der er tale om Igsningsforslag og altsd ikke endaliggd

Der er selvfglgelig plads til at sendre mal m.m.

Tragten

3.1 Lagsningsforslag 1
Farste variation Tragt 4 lige sider

1

2
Figur 3 Tragt lgsningsforslag 1

Tragtenbestaraf 3 forskellige moduler i alt som bukkes i top og bund. Molerne monteres
sammen i siderne og stattes medkbfil. Toppen og bunden af modulerne samles med
fladjern, der samtidig holder modulerne pa de korte sider santjgmerne er samlet med 4
vinkeljern. Der er en jeevn indvendig flade. Der anvendes ritedfos at undga ophobning af

affald. Den ene langside er lavere end de andre sider for, at man bedre kan laesse ting i tragten.

® Se figur 3
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Tragtens hgjde er ca.1 m pa alle sider undtagen den forreste som er ca.0.5 m. Her maler det

tungeste modul h:1000mm x 900nmeden veegt p&a.70 kg.

Langside fladjern

Kortside fladjern—

C{1:10)

Fladjern til samling af de 3 moduler L

Figur 4 Hjgrnesamling
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Fgur 5 Fladjern

Figur 6 Boltesamlinger

Variation 2 Skra side

Herunder vises samme lgsning med en skrd side med en hagidir@figfor at det vil veere
sveerere for affald at seette sig f&n ene langside er lavere end de andre sider for, at man
bedre kan leesse ting i tragten.

Tragtens hgjde eral m pa alle sideundtagen deforresteside som eca. 610mm hgj
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Figur 7 Tragt skra side

Figur 8 Tragt set fra anden vinkel
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Variation 3: Skra overbygning

Herunder ses samme lgsning med ekstra hgjde, hvor et skrat modul bygges pa. Her er alle
sider samme hgjde, da en hggtraom regel anvendes, nar laesning sker oveldéeor er
det ungdvendigt med en lav side.

Tragtens hgjde eral.8 m ogtoppenbliver ca.4140mmx 2910mm.

Figur 9 Lasning med skra overbygning
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Figur 10 IDW- tegning af tragt med skrd overbygning

3.2 Lgsningsforslag 2

Lagsningsforslag 2 er det valgte lgsningsforslag og kan derfor ses i hovedrapporten.

3.3 Lagsningsforslag 3

Tragten bestar & forskellige modulet. Pladerne har en-lform, men anderledes pripoend

i lgsningsforslag 2. Her er godstykkelsmm, meni siderne halveret, for at pladerne kan
laegges over hinandeDerved far tragten en jeevn indvendig flaDer skal anvendes
rundbolte for at undga ophobning af affald. Der er vinkeljern i hjgrriferms samle tragtens
sider og fladjern i top og bund for at holde sammen pa modulerne.

® se figur 11
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Figur 11 Tragt lgsningsforslag 3
Den samlede hgijde er.tan, men bestar af 2 moduler ovenpa hinanden i modsaetning til
lgsningsforslg 1 og 2,som har stgrre moduler.

Det tungeste modul maler h:1000n x b:500 mm med en vaegt pa 45 kg.

Figur 12 IDW- tegning af tragt
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Figur 13 Vinkeljern samler de to sider

Herunder ses samlingvor pladerne er 4nm i siden og lagt over hinandes& samlet
tykkelse er 8nm.

Figur 14 Samling
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Figur 15 IDW-tegning af samling

3.4 Lagsningsforslag 4

Tragten bestar & forskellige moduler i alt. Princippet, at hver plade bukkes pa alle 4 sider
og boltes sammen. Det ligner sma kasser. Det stgttes megrefilbvenpa. Der er fladjern
mellem hvert lag og i top og bund for at holde modulerne sammen. Der er vinkeljern i
hjgrnerne.

Det tungeste modul malar700mm x b:500 mm med en veegt pa 43 kg.
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Figur 16 Tragt Igsningsforslag 4
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